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Eisenbahnschwelle fur einen Schotteroberbau 

Die Erfindung betrifft eine Schwelle, wie diese in den Oberbegriffen der Anspriiche 1 und 17 
beschrieben ist. 

5 

Aus dem Stand der Technik sind bereits Schwellen fur den Schotteroberbau bei Eisenbahnen 
bekannt, die unterhalb und quer zwischen den verlegten Schienen verlaufen und diese an 
Auflagern aufhehmen. Durch derartige Schwellen wird es ermoglicht, die beim Uberrollen 
durch ein Schienenfahrzeug entstehenden Langs- und Querkrafte aufzunehmen und in den 

10 Schotter abzuleiten, sodass eine Gleisgeometrie, insbesondere der durch den Radstand der 

Schienenfahrzeuge definierte Schienenabstand, fur eine stabile Gleislage eingehalten werden 
kann. Aufgrund der zunehmenden Belastungen der Schwellen, z.B. hervorgerufen durch er- 
hohte Transportlasten, Geschwindigkeiten und BremskrSfte von Schienenfahrzeugen bzw. 
engeren Kurvenradien der Gleisbahnen, ist es notwendig, die entstehenden Krafte besser auf- 

1 5 zunehmen und in den Unterbau bzw. Schotter abzuleiten, wobei hierzu kostengunstig herzu- 
stellende und gleichzeitig betriebssichere Schwellen gefordert sind. 

Eine aus dem Stand der Technik bekannte Schwelle fiir den Schotteroberbau bei Eisenbahnen 
ist in der DE 100 23 389 Al beschrieben. Die in diesem Dokument beschriebene Schwelle ist 

20 mit unter den Schienen verlaufenden Querarmen versehen, deren Unterseiten in einer Ebene 
mit der Schwellenunterseite liegen. Durch diese Querarme ergibt sich somit eine insgesamt 
vergroBerte Auflagefl&che der Schwelle am Schotter bzw. des Unterbaus, sodass ein Einsin- 
ken der Schwelle in den Schotter erschwert wird und eine Stabilisierung der Schwelle gegen 
Verkippen urn ihre LSngsachse erfolgt. Die Schienen liegen dabei auf Lagern auf, die an der 

25 Oberseite der Querarme angebracht sind und es werden die Schienen je durch zwei seitlich 
der Lager vorgesehene Schienenbefestigungen zumindest in Querrichtung zur Schiene positi- 
oniert gehalten. 

Nachteilig ist gemaB der DE 100 23 389 Al, dass pro Schienen- Auflager lediglich zwei 
30 Schienenbefestigungen angeordnet sind, die im Bereich einer Schwellenlangsachse vorgese- 
hen sind. Bei Gleisbahnabschnitten, die hohen Beanspruchungen unterliegen, wie beispiels- 
weise bei Kurvenabschnitten, Bergabschnitten oder Hochgeschwindigkeits- bzw. Schwerlast- 
transportstrecken, kann durch die beiden Schienenbefestigungen den hohen Verschiebekraf- 
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ten der Gleise gegebenenfalls kein ausreichender Widerstand entgegengesetzt werden, sodass 
durch tiber ein normales MaB erhohte Gleisverwerfiingen ein Sicherheitsrisiko durch mog- 
liche Beschadigungen an der Gleisbahn entsteht. Das Problem der erhohten Schienen- Ver- 
schiebekrafte tritt insbesondere bei Schienenfahrzeugen mit Wirbelstrombremsen auf, wie 
5 diese zunehmend eingesetzt werden. 

Weiters sind im Stand der Technik so genannte „Rahmenschwellen" bekannt, die durch zwei 
zwischen den Schienen verlaufende Schwellen gebildet sind, die im Bereich des Schienen- 
verlaufes unterhalb der Schienen uber einen Langstrager zu einem Bauteil verbunden sind. 

10 Eine derartige Rahmenschwelle ist aus der DE 102 54 973.7 bekannt. Jede der Schienen liegt 
jeweils an einer Oberseite der Schwellen auf, sodass die Rahmenschwelle vier Auflager auf- 
weist, wobei an jedem Auflager an Einbaupositionen Schienenbefestigungen angebracht sind. 
Es sind dabei drei Einbaupositionen „auBen", „mittig", „innen" vorgesehen, die je durch ein 
Paar von sich gegenuberliegenden Schienenbefestigungen ausgebildet sind. Im Bereich jedes 

15 Auflagers sind die Befestigungsstellen durch paarweises Anordnen von Schienenbefesti- 
gungselementen variierbar. 

Derartige Rahmenschwellen weisen den Nachteil auf, dass aufgrund der vier Auflager fur die 
Schienenelemente die gesamte Rahmenschwelle als statisch unbestimmt gilt, sodass bei de- 
20 ren Fertigung eine sehr hohe MaBgenauigkeit erforderlich ist, urn eine gleiche Hohenlage der 
vier Auflager unter Einhaltung geringer Mafltoleranzen zu ermoglichen, da es bereits bei ge- 
ringen MaBabweichungen zu einem Bruch der Schwelle kommen kann. Um dies zu verhin- 
dern ist es notwendig, die Rahmenschwelle in speziellen oder aufwendigen Fertigungsver- 
fahren herzustellen. 

25 

Im Allgemeinen sei zu dem aus dem Stand der Technik bekannten Schwellentypen ange- 
merkt, dass Schwellen mit Querarmen zwar eine Verbesserung der Betriebseigenschaften 
durch eine vergrGBerte Auflagefl&che am Schotter und eine kostengunstige Herstellung er- 
moglichen, jedoch bei erhohter Belastung keine ausreichende Widerstandskraft gegen Gleis- 
30 verwerfungen aufgebracht werden kann. Demgegenuber ist es mit Rahmenschwellen mog- 
lich, durch Variation der Einbaupositionen der Schienenbefestigungen den Widerstand, der 
den Gleisverwerfiingen entgegengesetzt wird, an unterschiedliche Belastungsfalle anzupas- 
sen, wobei bei Rahmenschwellen ein hoher Fertigungsaufwand notwendig ist und die War- 
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tungskosten im Vergleich zu einfachen Schwellen wesentlich hoher sind. Eine variable Posi- 
tionierung der Schienen-Befestigungen an einfachen Schwellen, wie z.B. in der DE 100 23 
389 A 1 beschrieben, war im Stand der Technik aufgrund der ungeeigneten Geometrie der 
Querarme bzw. Schienentrager bisher nicht moglich. 

5 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Schwelle fur einen Schotteroberbau bei Ei- 
senbahnen zu schaffen, die kostengttnstig herstellbar ist und im Gleisbau flexibel verwendbar 
ist. Eine Teilaufgabe der Erfindung liegt darin, eine Schwelle zu schaffen, die eine verbes- 
serte und variable Aufhahme von Schienen-, Quer- bzw. Langskraften ermoglicht, sodass die 
10 Betriebseigenschaften von Gleisbahnen verbessert werden. Eine weitere Teilaufgabe der Er- 
findung liegt darin, dass die Schwelle im verlegten Zustand das Anbringen eines Verbtn- 
dungselementes zum Verbinden zweier aufeinander folgender Schienenelemente ermoglicht. 

Die Aufgabe der Erfindung wird eigenstandig durch die im Kennzeichenteil des Anspruchs 1 
15 angeftihrten Merkmale geldst. Der sich daraus ergebende Vorteil liegt darin, dass durch die 
quer zur Langsmittelachse der Schwelle versetzte Anordnung der Aufhahmeeinrichtungen 
bzw. der Befestigungs- oder Spannpunkte an den Schienenelementen die Aufhahme und Ab- 
leitung der erzeugten Schienen-, Quer- bzw. Langsverschiebekrafte verbessert wird, da zwi- 
schen den n&chstliegenden Schienen-Befestigungselementen zweier benachbarter Schwellen 
20 nicht der Schwellen- Abstand zwischen zwei verlegten Schwellen eingehalten werden muss, 
sondem im Schienenverlaufrichtung gesehen kiirzere Befestigungsabstande zwischen den 
Schienen-Befestigungselementen eingehalten werden konnen. Die Befestigungs- bzw. Spann- 
punkte, an denen die Schienen-Befestigungselemente das entsprechende Schienenelement 
fixieren, konnen somit entlang des Schienenverlaufs je nach Belastungsfall gleichmaBig oder 
25 ungleichmaBig verteilt werden und es konnen die Abschnitte entlang des Schienenverlaufs, in 
denen keine Schienen-Befestigungselementen vorgesehen sind, stark verkurzt werden. Im 
Allgemeinen kann somit die Schienenlage bzw. der gesamte Gleiskorper stabilisiert werden. 

Durch die Merkmale nach zumindest einem der Anspriiche 2 oder 3 ergibt sich der Vorteil, 
30 dass der Abstand zwischen zwei nachstliegenden Schienen-Befestigungselementen zweier 

benachbarter Schwellen gegenuber einem Schwellenabstand zwischen den Schwellen-Langs- 
achsen verringert oder bedarfsweise vergrSBert werden kaxui. L^ngs- und Querschiebekrafte 
der Schienenelemente konnen uber den Schienenverlauf somit angepasst an den Belastungs- 
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fall der Schwelle besser aufgenommen und in den Schotter abgeleitet werden und es kann der 
Querschiebewiderstand, der einer Langsverschiebung der Schienenelemente entgegenwirkt, 
bei Anordnung von mehr als zwei Schienen-Befestigungselementen pro Langstrager erhoht 
werden. 

5 

Durch die im Anspruch 4 beschriebenen Merkmalskombination ist es in vorteilhafter Weise 
mflglich, die Schienenelemente beidseitig in dem Bereich neben der Auflager am Langstrager 
zu befestigten. 

10 Die Merkmale nach Anspruch 5 sind von Vorteil, da durch die drei; zwei oder eine Aufhah- 
meeinrichtung an jeder Seite neben dem Auflager insgesamt sechs; vier oder zwei Schienen- 
Befestigungselemente an jedem Langstrager der Schwelle angebracht werden konnen. Die 
Schwelle kann daher in Abhangigkeit der Anzahl der an dieser angeordneten Schienen-Be- 
festigungselemente an unterschiedliche Anwendungsfalle, wie beispielsweise gerade Stre- 

15 cken, Kurvenradien, Gebirgsstrecken, Strecken mit hohen Transportlasten oder dgl., ange- 
passt werden. 

Durch die im Anspruch 6 angefuhrten Merkmale kann die Schwelle in vorteilhafter Weise 
individuell an die jeweiligen BelastungsfSlle durch Aktivieren bzw. Deaktivieren der Auf- 
20 nahmeeinrichtungen angepasst werden. Die Anordnung der Schienen-Befestigungselemente 
kann somit auch an einer Baustelle beim Verlegen einer Gleisstrecke vorgenommen werden, 
wobei eine variable Anordnung der Schienen-Befestigungselemente ermoglicht wird. 

Durch die im Anspruch 7 beschriebene Aufhahmeeinrichtung ist es in vorteilhafter Weise 
25 moglich, aus dem Stand der Technik bekannte Schienen-Befestigungselemente, beispiels- 
weise eine federbeaufschlagte, schulterlose W-Befestigung, an den Aufhahmeeinrichtungen 
anzubringen. 

Von Vorteil sind auch die Merkmale des Anspruches 8, da mittels einem Verschlusselement, 
30 wie z.B. einem Stopfen aus Kunststoff, die nicht benotigten Aufhahmeeinrichtungen durch 
Verschlieflen der Verankerungsoffnungen in einfacher Weise deaktivierbar sind. 



Die Merkmale nach zumindest einem der Anspriiche 9 bis 1 1 sind vorteilhaft, da die Schwelle 
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durch die Anordnung von zwei Schienen-Befestigungselementen, die sich bevorzugt diagonal 
gegeniiberliegen, fur Gleisstrecken mit normaler bzw. mittlerer Belastung prapariert werden 
kann. Bei dieser ersten Montagestellung liegt eine stetige Verteilung von Schienen-Befesti- 
gungselementen entlang des Schienenverlaufs vor, wobei ein Befestigungsabstand zwischen 
5 zwei sich nachstliegenden Schienen-Befestigungselementen zweier benachbarter Schwellen 
geringer als deren Schwellenabstand sein kann. 

Von Vorteil sind auch die Merkmale nach zumindest einem der Anspriiche 12 bis 14, wobei 
in der beschriebenen, zweiten Montagestellung insgesamt drei Schienen-Befestigungsele- 
10 mente pro Langstrager angeordnet sind und die entsprechenden Aufnahmeeinrichtungen und 
Befestigungs- bzw. Spannpunkte der Schienenelemente am Langstrager im Wesentlichen 
dreieckformig angeordnet sind. Eine derartige Verteilung der Schienen-Befestigungselemente 
ist fiir Strecken von erhohten Quer- Verschiebekraften der Schienenelemente, beispielsweise 
bei engen Kurvenradien, von Vorteil. 

15 

Weiters ist eine Ausbildung der Schwellen nach Anspruch 15 von Vorteil, da in einer dritten 
Montagestellung insgesamt vier Schienen-Befestigungselemente pro Langstrager angeordnet 
sind, wodurch die Schwelle auch fur Gleisstrecken mit sehr hohen Belastungen verwendbar 
ist. 

20 

Durch die im Anspruch 16 beschriebenen Merkmale ist es in vorteilhafter Weise mflglich, 
dass in Fallen unterschiedlicher Belastung beider uber die Schwelle verlaufender Schienen- 
elemente, z.B. in Kurvenstrecken, die erzeugten L&ngs- bzw. Querkrafte jeweils individuell 
angepasst durch die beiden LSngstrager aufgenommen werden kSnnen, d.h. je nach auftre- 
25 tender Belastung der wirkende Querverschiebewiderstand an den einzelnen Schienenelemen- 
ten individuell durch eine entsprechende Anzahl von Schienen-Befestigungselementen bzw. 
entsprechende Verteilung der Schienen-Befestigungselementen festgelegt werden kann, so- 
dass eine stabile Lage der zueinander parallelen Schienenelemente gewahrleistet ist. 

30 Die im kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 7 angefuhrten Merkmale betreffen eine weite- 
re, eigenstandige Losung der Aufgabe der Erfindung. Mit dieser L6sung wird der Vorteil 
erreicht, dass durch die im Bereich der Stirnseiten unterhalb der Schienenelemente abgestuf- 
ten oder vertieften Langstrager bei der Montage der Schienenbahn zwischen der Schienenun- 
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terseite und einer oberen Stufenflache ein Zwischenraum geschaffen wird. Somit ist es mog- 
lich, dass zwischen zwei benachbarten Schwellen eine Verbindung von zwei einzelnen 
Schienenelementen, vorzugsweise durch eine SchienenschweiBung, durchgefuhrt wird, da 
mit entsprechenden Werkzeugen die Unterseiten der Schienenelemente in einem Verbin- 
5 dungsbereich zuganglich sind. Mit einer erfindungsgemaBen Schwelle kann daher ein Ab- 
stand zwischen zwei Schienenverbindungen gleich dem Abstand zwischen zwei benachbar- 
ten Schwellen sein. Somit wird ein wirtschaftlicher und flexibler Gleisbau durch die Ver- 
wendung von sehr kurzen Gleisstiicken ermoglicht. 

10 Die in zumindest einem der Anspriiche 18 oder 19 beschriebenen Merkmale sind vorteilhaft, 
da der Zwischenraum baulich einfach realisiert ist und die Durchfuhrung eines Bearbeitungs- 
verfahrens zum Anbringen von Verbindungselementen, insbesondere SchweiBverbindungen, 
mit entsprechenden Werkzeugen ermflglicht wird. 

1 5 Durch die in zumindest einem der Anspriiche 20 oder 2 1 angefuhrten Merkmale wird eine 
vorteilhafte Stufengeometrie beschrieben, mit der eine groBe Auflagerfl&che an der Unter- 
seite der Schwelle gebildet wird, urn die Schwellenbelastung mdglichst gleichmaBig in das 
Schotterbett abzuleiten. 

20 Die Merkmale nach zumindest einem der Anspriiche 22 bis 25 sind von Vorteil, da die an der 
Tragerflache angeordneten Aufhahmerinnen uber einen weiten Bereich, insbesondere zwi- 
schen Stufenkanten oder fiber die Schwellenbreite, iiber den jeweiligen LangstrSger verlaufen 
konnen. Durch derartig verlaufende Aufhahmerinnen ist es moglich aus dem Stand der Tech- 
nik bekannte Schienenbefestigungselemente, die einen in die Aufhahmerinnen eingreifenden 

25 Ankerteil aufweisen, auch auBermittig der Schwellenlangsachse anzuordnen, um die vor- 
stehend beschriebenen Vorteile einer derartigen auBermittigen Anordnung auszunutzen. 

Durch die im Anspruch 26 beschriebene Ausgestaltung eines Auflagers wird der Vorteil einer 
groBen Auflageflache fur die Unterseite des Schienenelements erreicht, sodass der Querver- 
30 schiebewiderstand, der den Langsverschiebekraften der Schienenelemente entgegengesetzt 
wird, vergroBert wird. 

Die Erfindung wird im nachfolgenden anhand der in den Zeichnungen dargestellten Ausfiih- 
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rungsbeispiele naher erlautert. 
Es zeigen: 

Fig. 1 eine erfindungsgemaBe Schwelle in Vorderansicht; 

Fig. 2 die Schwelle nach Fig. 1 in Draufsicht; 

Fig. 3 die Schwelle nach Fig. 1 und Fig. 2 in Seitenansicht; 

Fig. 4 mehrere verlegte Schwellen einer moglichen Ausfuhrungsvariante in Draufsicht; 

Fig. 5 mehrere verlegte Schwellen einer weiteren Ausfuhrungsvariante in Draufsicht; 

Fig. 6 mehrere verlegte Schwellen einer moglichen, weiteren Ausfuhrungsvariante in 
Draufsicht. 

Einfuhrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfuhrungsformen 
gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen versehen 
werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngemaB auf 
gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen ubertragen 
werden konnen. Auch sind die in der Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben, 
unten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und 
sind bei einer Lageanderung sinngemaB auf die neue Lage zu Ubertragen. Weiters k6nnen 
auch Einzelmerkmale oder Merkmalskombinationen aus den gezeigten und beschriebenen 
unterschiedlichen Ausfuhrungsbeispielen fur sich eigenstandige, erfinderische oder erfin- 
dungsgemaBe Ldsungen darstellen. 

In den Fig. 1 bis 3 ist ein Ausfuhrungsbeispiel fiir eine Schwelle 1> vorzugsweise fur einen 
Schotteroberbau bei Eisenbahnen, gezeigt, wobei die Schwelle 1 im verlegten Zustand mit 
einer Schwellenunterseite 2 auf ein Schotterbett 3 oder auf eine feste Fahrbahn aufgelegt ist. 
Die Schwelle 1 weist einen Querteil 4 auf, der zwei Langstrager 5 miteinander verbindet, wo- 
bei sich der Querteil 4 entlang einer Schwellen-Langsachse 6 der Schwelle 1 zwischen den 
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Langstragern 5 erstreckt und die Langstrager 5 urn einen Abstand 7 voneinander distanziert. 
Die Langstrager 5 erstrecken sich entlang einer im Schienenverlauf liegenden Langsmittel- 
lachse 8, wobei diese quer zur Schwellen-Langsachse 6 der Schwelle 1 verlauft, vorzugswei- 
se im rechten Winkel auf diese, sodass die Schwelle 1 in Art einer Doppelkreuz- Schwelle 
5 gebildet ist. Die Schwelle 1 ist bevorzugt in Art eines monolithisch ausgefuhrten Stahl - bzw. 
Spannbetonfertigteils, der iSngs und/oder quer zur Schwellen-Langsachse 6 verlaufende Be- 
wehrungen aufweisen kann, gebildet. 

An den beiden Langstragern 5 ist jeweils ein Auflager 9 ausgebildet, auf dem im verlegten 
10 Zustand der Schwelle 1 ein Schienenelement 10 einer Gleisbahn aufliegt. Die Schienenele- 
mente 10 verlaufen quer und parallel zueinander uber die Schwelle 1, sodass die Schwelle 1 
im verlegten Zustand unterhalb der Schienenelemente 10 angeordnet ist und die Langstrager 
5 entlang deren Langsmittellachse 8 unterhalb der Schienenelemente 10 verlaufen. Der Ver- 
lauf der Langsmittellachse 8 der Langstrager 5 entspricht somit im Wesentlichen dem Ver- 
15 lauf der Schienenelemente 10 in auf der Schwelle 1 montiertem Zustand. Der Abstand 6 zwi- 
schen den Langsachsen 8 der Langstrager 5 entspricht einem Schienenabstand zwischen den 
einzelnen Schienenelementen 10, sodass diese im Montagezustand auf der Schwelle 1 im Be- 
reich der Langstrager 5 am Auflager 9 aufliegend verlaufen. Die Auflager 9 erstrecken sich 
an den Langstragern 5 zumindest im urn die Langsmittellachse 8 liegenden Bereich und es 
20 liegt eine Unterseite 1 1 jedes Schienenelements 10 an einer der Schwellenunterseite 2 abge- 
wandten Auflageflache 12 am Auflager 9 auf. 

Weiters kann die Schwelle 1 an deren im Verlauf der Schwellen-Langsachse 6 liegenden 
Endbereichen seitlich der LSngstrager 5 jeweils Querfortsatze 13 aufweisen, sodass eine 

25 Schwellenlange 14a einem im Stand der Technik fur Schwellen 1 ublichen AusmaB entspre- 
chen kann, wobei eine Schwellenbreite 14b die Erstreckungslange der Langstrager 5 quer zur 
Schwellen-Langsachse 6 der Schwelle 1 bezeichnet. Weiters kdnnen die Dimensionen eine 
Querteillange 1 5 des Querteils 4 sowie einer Breite 16 des Querteils 4, die auch einer Breite 
des Querfortsatzes 13 entsprechen kann, so ausgewahlt sein, dass die Verwendung von im 

30 Stand der Technik (iblichen Verlege- bzw. Stopfgeraten und Techniken zum Verlegen von 
Schienenbahnen m5glich ist. 



In Kreuzungsbereichen 17, zwischen dem Querteil 4 und dem Langstrager 5, sind die Langs- 
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trager 5 vorzugsweise beidseitig entlang deren Langsmittelachse 8 bzw. im Schienenverlauf 
vorspringend ausgebildet, wobei eine Seitenflache 18 des Querteils 4 urn einen Abstand 19 
durch Langsvorspriinge 20, 21 uberragt wird. Durch die VergroBerung einer Auflenkontur 22 
der Schwelle 1 ergibt sich somit an der Schwellenunterseite 2 eine vergroBerte Auflageflache 
5 23, die beim Verlegevorgang an einer Oberseite 24 des Schotterbetts 3 zur Anlage gebracht 
wird. Zur Schwellenunterseite 2 sei angemerkt, dass an dieser ein oder mehrerer Dampfungs- 
matten 25 angebracht sein konnen, die aus verformbaren oder elastischem Material gebildet 
sein konnen, sodass die Schwelle 1 sich bis zu einem gewissen MaB an die Oberflachenstruk- 
tur des Schotterbetts 3 anpassen kann und in dieses einsinken kann, sodass durch eine ver- 

10 groBerte Kontaktflache und eine schwingungsdampfende Wirkung der Dampfiingsmatte 25 
eine gleichmaBigere bzw. besser verteilte Krafteinleitung in das Schotterbett 3 bei Uberrollen 
der Schwelle 1 durch einen Radsatz eines Schienenfahrzeugs erreicht wird. Weiters wird 
durch die Dampfiingsmatte 25 ein Einsinken des gesamten Gleiskorpers in das Schotterbett 3 
verzogert, sodass Gleiswartungsintervalle vergroBert werden und Wartungskosten iiber die 

1 5 gesamte Lebensdauer der Gleisbahn verringert werden. 

Die Langstrager 5 weisen erfindungsgemSB ein oder mehrere Aufhahmeeinrichtungen 26 auf, 
wobei die Aufhahmeeinrichtungen 26 je zur positionierten Halterung bzw. Befestigung eines 
Schienen-Befestigungselements 28 ausgebildet sind. Die Schienen-Befestigungselemente 28 

20 sind zur Fixierung der Schienenelemente 10 am Auflager 9 ausgebildet, wobei hierzu die 
Schienen-Befestigungselemente 28 die Schienenelemente 10 an Befestigungs- bzw. Spann- 
punkte 27 am jeweiligen Langstrager 5 zumindest in einer Schienen- Querrichtung lagefixie- 
ren. Beispielsweise liegen die Aufhahmeeinrichtungen 26 bzw. die Schienen-Befestigungs- 
elemente 28 und die Befestigungs- bzw. Spannpunkte 27 der Schienenelemente 10 entlang 

25 des Schienenlangsverlaufs in einer gemeinsamen, rechtwinkelig zum Schienenlangsverlauf 
verlaufenden Ebene. 

Die Aufnahmeeinrichtungen 26 sind am Langstrager 5 derart angeordnet, dass zumindest 
eine der Aufnahmeeinrichtungen 26 und/oder Befestigungs- bzw. Spannpunkte 27 entlang 
30 der Langsmittellachse 8 des LangstrSgers 5 von der Schwellen-Langsachse 6 der Schwelle 1 
urn einen Abstand 29 distanziert ist, d.h. zumindest eine der Aufnahmeeinrichtungen 26 und/ 
oder Befestigungs- bzw. Spannpunkte 27 auBermittig zur Schwellen-Langsachse 6 der 
Schwelle 1 angeordnet ist. 
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Im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel sind die Aufhahmeeinrichtuiigen 26 im Querverlauf zur 
Langsmittelachse 8 des Langstragers 5 urn einen Abstand 30 von dieser distanziert. Beiden, 
neben der Langsmittelachse 8 der Langstrager 5 liegenden Seiten 31, 32 ist zumindest eine 
der Aufoahmeeinrichtungen 26 zugeordnet. Es konnen zumindest zwei Aufoahmeeinrichtun- 
5 gen 26 per Langstrager 5 im Verlauf der Langsmittellachse 8 des Langstragers 5 relativ zu- 
einander versetzt angeordnet sein, wobei hierzu die Abstande 29 der Aufoahmeeinrichtungen 
26 zur Schwellen-Langsachse 6 der Schwelle 1 unterschiedlich sein konnen und/oder die 
Aufhahmeeinrichtungen 26 in zueinander entgegengesetzter Richtung von der Schwellen- 
Langsachse 6 der Schwelle 1 distanziert sein kSnnen. Somit kSnnen unterschiedliche, gege- 
10 benenfalls relativ zur Schwellen-Langsachse 6 der Schwelle 1 unsymmetrische, Verteilungen 
der Aufhahmeeinrichtungen 26 an jedem Langstrager 5 realisiert werden. 

Die Aufoahmeeinrichtungen 26 sowie das Auflager 9 sind am Langstrager 5 jeweils an einer 
Tragerflache 33 an einer Oberseite des Langstragers 5 angeordnet, die in von der Schwellen- 

1 5 unterseite 2 abgewandter Richtung zeigt. Das Auflager 9 kann jeweils durch ein Dampfungs- 
element 34 gebildet sein, das die Auflageflache 12 zur Aufoahme der Unterseite 1 1 von ei- 
nem der Schienenelemente 10 aufweist. Die Auflageflache 12 ist derart ausgebildet, dass bei 
einem montiertem Schienenelement 10 ein groBflachiger Kontakt zur Unterseite 1 1 des 
Schienenelements 10 besteht, wobei die Auflageflache 12 hierzu eine Auflagerbreite 35 auf- 

20 weist, die vorzugsweise im Wesentlichen einer Schienenbreite 36 entspricht und die Unter- 
seite 1 1 ebenflachig iiber eine Auflagerlange 37 am Auflager 12 anliegt. Das Auflager 9 ist 
bevorzugt in einer der Auflagerbreite 35 bzw. Auflagerlange 37 entsprechenden Vertiefung 
38 in der Tragerflache 33 positioniert angeordnet bzw. befestigt. Das in die Vertiefung 38 
eingelegte Dampfongselement 34 kann durch ein nachgiebiges, bevorzugt elastisches, Mate- 

25 rial gebildet sein, sodass beim Uberrollen der Schwelle 1 durch einen Radsatz erzeugte Vib- 
rationen bzw. Schwingungen aufgenommen werden konnen. Eine weitere Moglichkeit be- 
steht darin, dass die Auflager 9 durch ein im Wesentlichen starres Material gebildet sind und 
separat zu den Auflagem 9 vorgesehene Dampfongsmittel zur Aufoahme von Vibrationen 
angeordnet sind. Auch kann das Auflager 9 mehrteilig ausgebildet sein, Grundsatzlich sei 

30 angemerkt, dass die Werkstoffe bzw. Lageranordnungen fiir die Aufoahme von Schienenele- 
meiiten aus dem Stand der Technik bekannt sind, weshalb an dieser Stelle nicht naher darauf 
eingegangen wird. 
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Die Auflagerbreite 35 der Auflager 9 liegt innerhalb der Summe der Abstande 30, urn die die 
Aufiiahmeeinrichtungen 26 an beiden Seiten 31, 32 des Langstragers 5 neben dessen Langs- 
mittelachse 8 von dieser distanziert sind. Eine Auflagerlange 37 bzw. L&nge der Vertiefung 
38 ist im Langsverlauf gemaB der Langsmittellachse 8 des Langstragers 5 bevorzugt groBer 
5 als die Breite 16 des Querteils 4 bzw. Querfortsatzes 13. Somit ergibt sich, wie in der Aus- 

fuhrungsvariante nach Fig. 2 dargestellt, eine rechteckformige Auflageflache 12 am Auflager 
9, wobei die MaBe der Auflagerbreite 35 sowie die Abstande 30, um die die Aufiiahmeein- 
richtungen 26 von der Langsmittellachse 8 des Langstragers 5 distanziert sind, durch eine 
Schienenbreite 36 der Schienenelemente 10 bestimmt wird. Die Schienenbreite 36 ist hierbei 
10 eine StandardgroBe auf dem Gebiet des Gleisbaus und es sind die genannten MaBe dadurch 
im Wesentlichen vorgegeben. 

Zum Auflager 9 sei weiters angemerkt, dass dieses fiber die Auflagerlange 37 vorzugsweise 
durchgangig verlauft, wobei die Auflagerlange 37 beispielsweise zumindest iiber die Halfte, 

15 insbesondere 2/3, der Schwellenbreite 14b der Schwelle 1 verlauft. Die Auflageflache 12 ist 
dabei zumindest geringfugig erhoht gegeniiber der Tragerflache 33 des Langstragers 5 ausge- 
bildet. Das Auflager 9 ist somit im Wesentlichen mittig am Langstrager 5 in Richtung dessen 
Langsmittellachse 8 verlaufend angeordnet, wobei die Auflageflache 12 neben der rechtecki- 
gen Form z.B. auch eine elliptische Form aufweisen kann. Die Aufiiahmeeinrichtungen 26 

20 sind dabei vorzugsweise entlang des Langsverlaufs der Auflager 9 beidseitig neben diesen 
angeordnet. 

Die Aufiiahmeeinrichtungen 26 sind je zur Aufnahme eines Schienen-Befestigungselementes 
28 gebildet, wobei diese Schienen-Befestigungselemente 28 aus dem Stand der Technik be- 

25 kannt sind. Die in den Fig. 1 und 2 exemplarisch dargestellten Schienen-Befestigungsele- 
mente 28 sind durch eine mit Federkraft beaufschlagte, klemmenartige Befestigung, z.B. eine 
schulterlose W-Befestigung, gebildet. Diese weist dabei einen Bolzen 39 auf, der durch die 
Aufnahmeeinrichtung 26 aufgenommen werden soil. Die Aufhahmeinrichtung 26 umfasst 
vorzugsweise eine Verankerungsoffiiung 40, in der das Schienen-Befestigungselement 28, 

30 insbesondere deren Bolzen 39, positionsfixiert, bevorzugt jedoch losbar, angeordnet ist. Ge- 
gebenenfalls weist die Aufhahmeinrichtung 26 eine Aufiiahmerinne 41 auf, die je neben der 
Verankerungsoffiiung 40 verlauft, und in der ein moglicherweise vorhandener Ankerteil 43 
des Schienen-Befestigungselements 28 zur Lagefixierung formschlussig eingreift. In den 
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Verankerungsoffhungen 40 konnen beispielsweise Befestigungsdiibel aufgenommen werden, 
in die die Bolzen 39 eingesteckt werden, wie dies ebenfalls aus dem Stand der Technik be- 
reits bekannt ist. Zur Funktion der Schienen-Befestigungselemente 28 sei angemerkt, dass 
diese auf bodenseitige Fortsatze der Schienenelemente 10 an den Befestigungs- bzw. Spann- 
5 punkten 27 eine Klemmkraft ausuben, sodass die Schienenelemente 10 beidseitig zwischen 
sich gegenilberliegenden Aufhahmeeinrichtungen 26 eingespannt sind. Wird nun die auf die 
quer zur Schwelle 1 verlaufenden Schienenelemente 10 wirkende Klemmkraft bzw. der 
Querverschiebewiderstand durch bei Schienenbelastung erzeugte Langs- bzw. Querkrafte 
uberschritten, wird das Schienenelement 10 entlang des Schienenverlaufs verschoben bzw. 
10 verworfen. 

Zu den Schienen-Befestigungselementen 28 sei angemerkt, dass die Erfindung nicht auf den 
in den Fig. dargestellten Typ beschrSnkt ist, sondern die Aufiiahmeeinrichtungen 26 derart 
ausgebildet sein konnen, dass von diesen weitere, aus dem Stand der Technik bekannte Aus- 
1 5 fuhrungen von Schienen-Befestigungselementen aufgenommen werden konnen. Beispiels- 
weise sind mit der vorliegenden Erfindung als bekannte Schienen-Befestigungselemente 28 
vom Hersteller PANDROL® die Typen „FASTCLIP 1501", „FASTCLIP 1505", „E-CLIP"; 
vom Hersteller Vossloh® die Typen „W14", „E 14"; vom Hersteller Promorail® der Typ 
„PR3" verwendbar. 

20 

Gem&B der in Fig. 2 dargestellten Ausfiihrungsvariante entspricht die Lange der Aufhahme- 
rinnen 41 zweckmafligerweise der Auflagerlange 37 der Auflager 9, wobei beidseitig und 
bevorzugt parallel neben dem Auflager 9 je eine Aufhahmerinne 41 verlauft und zwischen 
der Aufhahmerinne 41 und dem Auflager 9 die Verankerungsoffhungen 40 der Aufhahme- 
25 einrichtungen 26 angeordnet sind. 

Die Auflager 9 so wie die Aufnahmerinnen 41 konnen den Querteil 4, insbesondere die Sei- 
tenflache 18, dabei urn einen Uberstand 44 entlang des LangstrMgerverlaufs des Langstragers 
5 beidseitig uberragen. Es ist mOglich, dass die Aufhahmerinne 41 durchgehend entsprechend 
30 der Auflagerlange 37 des Auflagers 9 in der Tragerflache 33 des Langstragers 5 verlauft oder 
in mehrere Abschnitte entlang des Langsverlaufs des Langstragers 5 unterteilt ist, wobei sich 
neben jeder Verankerungsoffhung 40 ein Rinnenabschnitt befinden muss. Durch den Uber- 
stand 44 im Langsverlauf der Aufhahmerinne 41 bzw. des Auflagers 9 ist es in voiteilhafter 
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Weise moglich, die im Stand der Technik iiblichen Schienen-Befestigungselemente 28 mit 
Ankerteilen 43 auch bei auBermittig zur Schwellen-Langsachse 6 der Schwelle 1 angeordne- 
ten Aufhahmeeinrichtungen 26 anzubringen. 

5 In einer nicht n&her dargestellten Ausfuhrungsvariante ist es moglich, dass sich die Auflager 

9 an den Langstragern 5 mit der Auflagerlange 37 iiber die gesamte Schwellenbreite 14b er- 
strecken, wobei die Befestigungs- bzw. Spannpunkte 27 mit den Aufhahmeeinrichtungen 26 
iiber die gesamte Schwellenbreite 14b neben den Auflagern 9 verteilt angeordnet sein kon- 
nen. 

10 

Weitere Ausfuhrungsvarianten zu den Anordnungen der Aufhahmeeinrichtungen 26 sind an 
spaterer Stelle im Zuge der Fig. 4 bis 6 beschrieben. 

Wie aus Fig. 3 ersichtlich ist es Gegenstand einer eigenstandigen, erfindungsgemafien L6- 
1 5 sung, dass die Langstrager 5 je an zumindest einem, vorzugsweise jedoch beiden, der sich 
gegenuberliegenden Endbereiche 45a, 45b unterhalb des aufzulegenden Schienenelementes 

10 abgestuft oder vertieft sind, d.h. die Langstrager 5 an deren Oberseite in Richtung der 
Schwellenunterseite 2 einen Rucksprung oder eine Vertiefung aufweisen. 

20 Die iiber den Abstand 19 iiber den Querteil 4 vorragenden Langsvorspriinge 20, 21 weisen an 
den abgestuften Endbereichen 45a, 45b, die an parallel zur Schwellen-Langsachse 6 verlau- 
fenden StirnflSchen 46a, 46b liegen kflnnen, je eine Stufe 47a, 47b auf, die sich von einer an 
der Tragerflache 33 angeordneten Stufenkante 49 urn eine Hohe 50 von dieser distanziert 
uber eine Stufenlange 51 entlang des Langsverlaufs des Langstragers 5 erstrecken. Im ge- 

25 zeigten Ausfiihrungsbeispiel erstreckt sich eine Stufenbreite 52 der Stufen 47a, 47b iiber die 
gesamte Breite des Langstragers 5 bzw. Langsvorspriinge 20, 21. Es ist jedoch auch mdglich, 
dass sich die Stufen 47a, 47b nur iiber einen Teil der Breite des Langstragers 5 bzw. Langs- 
vorspriinge 20, 21 erstrecken, sodass die Stufen 47a, 47b in Art einer Vertiefung bzw. Mulde 
im Langstrager 5 ausgebildet sind, die beispielsweise nur im Bereich der Langsmittelachse 8 

30 des Langstragers 5 verlauft. 

Die Stufenbreite 52 der Stufen 47a, 47b kann dabei zumindest der Schienenbreite 36 eines 
Schienenelements 10 entsprechen, kann jedoch auch groOer als eine Rinnendistanz 53 zwi- 
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schen den AuBenkanten zweier sich an den Seiten 31, 32 gegenuberliegender Aufhahmerin- 
nen 41 am Langstrager 5 sein. Somit erstreckt sich zwischen einer Absatzflache 54 der Stu- 
fen 47a, 47b, die an der Oberseite der Stufen 47a, 47b im Wesentlichen parallel oder konkav 
bzw. konvex zur Erstreckungsebene der Schwelle 1 verlaufen kann, und der im Montagezu- 
5 stand auf dem Auflager 9 aufliegenden Unterseite 1 1 eines Schienenelements 10 ein Zwi- 
schenraum 55. 

Dieser Zwischenraum 55 ermoglicht das Anbringen von Verbindungselementen 56 zwischen 
zwei Schienenelementen 10. Derartige Verbindungselemente 56 werden zum Verbinden 

10 zweier einzelner Schienenelemente 10 benotigt und miissen wahrend eines Verlegevorganges 
der Gleisbahn je nach Gelande bzw. Streckenverlauf zum Verbinden einzelner Schienenele- 
mente 10 angebracht werden. Durch den im Bereich der Stirnseiten 46a, 46b abgestuften oder 
vertieften Langstrager 5 sind auch die Unterseiten 1 1 in einem Verbindungsbereich 57 der 
Schienenelemente 10 uber den an den Stirnseiten 46a, 46b freiliegenden Zwischenraum 55 

15 zuganglich, sodass mit entsprechenden Werkzeugen die Verbindungselemente 56 zwischen 
den Schienenelementen 10 angebracht werden konnen. Hierzu sei angemerkt, dass es im bis- 
herigen Stand der Technik bei Schwellen mit Langstragern die Tragerflache 33 ohne Abstu- 
fiing durchgehend verlief, sodass das Verbinden zweier Schienenelemente zwischen zwei 
derartiger, benachbarter Schwellen nur schwierig bzw. nicht mdglich war, da die Unterseite 

20 der Schienenelemente fiir Verbindungswerkzeuge nicht zuganglich war. Schwellen mit 

Langstragern konnten in diesen Verbindungsbereichen daher nicht verwendet werden. Zur 
Absatzflache 54 an den Stufen 47a, 47b bzw. dem Riicksprung sei angemerkt, dass diese pla- 
nar oder gewolbt, insbesondere muldenartig, oder dgi. verlaufen kann und gegebenenfalls 
profiliert oder strukturiert sein kann. 

25 

Das Verbindungselement 56 zur Verbindung zweier einzelner Schienenelemente 10 ist im 
Stand der Technik zumeist durch eine Schweifinaht gebildet. Beispielsweise wird der Raum 
zwischen zwei Schienenelementen 10 im Verbindungsbereich 57 mit einer Schmelze gefiillt, 
die in weiterer Folge nach dem Erstarren das Verbindungselement 56 ausbildet, wobei unter- 
30 halb zweier zu verbindender Schienenelemente 10 im Verbindungsbereich 57 oberhalb der 
Stufen 47a, 47b der Schwelle 1 ein Werkzeug bzw. Formteil wahrend der Bearbeitungsvor- 
ganges einlegbar ist, der das unbeabsichtigte Ablaufen von Schmelze verhindert. 
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In der Fig. 3 ist eine weitere Schwelle 1 zur Verdeutlichung der Anordnung zweier benach- 
barter Schwellen 1 im verlegten Zustand angedeutet. Wie ersichtlich ist es durch die benach- 
barten Stufen 47a, 47b zweier Schwellen 1 moglich zwei Schienenelemente 10 im Verbin- 
dungsbereich 57, der zwischen den Schwellen 1 liegt, zu verbinden. Die Auflageflache 23 
5 breitet sich an der Schwellenunterseite 2 auch in den Endbereichen 45a, 45b der Langstrager 
5 unverandert, insbesondere ebenflachig zur weiteren Schwellenunterseite 2, aus. 

Zur Anordnung des Auflagers 9 an den jeweiligen Langstragem 5 sei angemerkt, dass die 
Auflageflache 12 urn eine Lagerhohe 58 von der Tragerflache 33 distanziert ist. Somit ergibt 

10 sich zwischen der Unterseite 1 1 eines am Auflager 9 aufliegenden Schienenelements 10 und 
der Tragerflache 33 ein Spalt 59, wobei dieser Spalt 59 entlang des Schienenverlaufs bevor- 
zugt nur eine geringe Ausdehnung aufweist, insbesondere der Spalt 59 nur im unmittelbaren 
Nahbereich der Stufenkanten 59 ausgebildet ist. Es sei angemerkt, dass das Anbringen von 
Verbindungselementen 56 iiber den Spalt 59 aufgrund der zu geringen Lagerhohe 58 nicht 

1 5 moglich ist, wie dies auch im Stand der Technik bisher der Fall war. 

Die Schwellenbreite 14b bzw. TrSgerlange der Langstrager 5 der jeweiligen Schwelle 1 er- 
streckt sich iiber ein AusmaB, das zumindest geringfugig kleiner als ein Schwellenabstand 
60 zwischen den einzelnen Schwellen 1 ist. Somit wird zwischen zwei benachbarten Schwel- 

20 len 1 ein Zwischenbereich 61 ausgebildet, der sich urn ein AbmaB 62 entlang des Schienen- 
verlaufs erstreckt. Da der Schwellenabstand 60 im Gleisbau auf eine festgelegte GroBe be- 
schrankt ist, um die ubliche Verlege- und Stopftechnik verwenden zu konnen, kann die 
Schwellenbreite 14b der Schwellen 1 fur samtliche Anwendungsfalle konstant sein. Bei- 
spielsweise betragt der Schwellenabstand 60 im Gleisbau ca. 60 cm, sodass die Schwellen- 

25 breite 14b ein geringeres AbmaB als 60 cm aufweist, z.B. 56 cm, sodass sich ein AbmaB 62 
des Zwischenbereichs 61 von 4 cm ergeben wurde. Die abgestuften Langstrager 5 der erfin- 
dungsgemaBen Schwellen 1 ermoglichen somit SchienenschweiBungen im Schwellenabstand 
60, d.h. im Abstand von beispielsweise 60 cm. 

30 Zur Geometrie der Langstrager 5 sei angemerkt, dass die Tragerflache 33 an der Oberseite 
der Langstrager 5, an der die Aufhahmeeinrichtungen 26 so wie das Auflager 9 angebracht 
sind, gegenUber den Stufen 47a, 47b und bevorzugt gegenuber einer Oberseite 63 des Quer- 
teils 4 bzw. Querfortsatzes 13 erhoht ausgebildet ist. Die derartig erhabene Tragerflache 33 
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uberragt im Verlauf entlang der Langsmittellachse 8 des Langstragers 5 den Querteil 4 urn 
den Uberstand 44, wobei vorzugsweise die Aufhahmerinnen 41 sowie die Vertiefung 38 den 
Querteil 4 dementsprechend tiberragen und bevorzugt durchgangig entsprechend der Aufla- 
gerlange 37 ausgebildet sind, wie dies vorstehend bereits beschrieben wurde. 

5 

In der Fig. 4 ist eine mogliche Ausfuhrungsvariante einer Schwelle 1 gezeigt, wobei je nur 
ein Langstrager 5 mehrerer benachbarter Schwellen 1 im verlegten Zustand dargestellt sind. 
Zu den folgend in den Fig. 4 bis 6 dargestellten Ausfiihrungsvarianten sei angemerkt, dass 
die Aufhahmeeinrichtungen 26, sowie Schienen-Befestigungselemente 28 schematisch dar- 

10 gestellt sind. Die ausgefUllten Kreise stellen dabei die Positionen der in den Aufhahmeein- 
richtungen 26 angeordneten Schienen-Befestigungselemente 28 fur die Befestigung eines 
Schienenelementes 10 an entsprechenden und Befestigungs- bzw. Spannpunkten 27 dar. Die 
in Fig. 4 an einer der Schwellen 1 schematisch dargestellten, strichlierten Kreise stellen pas- 
sive" Aufhahmeeinrichtungen 26 dar, die kein Schienen-Befestigungselement 28 aufgenom- 

15 men halten, wobei diese „passiven" Aufhahmeeinrichtungen 26 nur an einer der dargestellten 
Schwellen 1 beispielhaft dargestellt wurden. 

GemaB der dargestellten Ausfuhrungsvariante sind sich zwei Aufhahmeeinrichtungen 26, die 
jeweils ein Schienen-Befestigungselement 28 aufsveisen, diagonal gegenuberliegend ange- 
20 ordnet. Die Aufhahmeeinrichtungen 26 liegen jeweils urn den Abstand 29 von der Schwel- 
len-Langsachse 6 der Schwelle 1 sowie urn den Abstand 30 von der Langsmittellachse 8 des 
Langstragers 5 distanziert angeordnet, wobei die beiden Aufhahmeeinrichtungen 26 gegen- 
ilber einander je in entgegengesetzter Richtung urn die AbstSnde 29, 30 distanziert sind. 

25 Zur Anordnung der Aufhahmeeinrichtungen 26 sei allgemein angemerkt, dass wie dargestellt 
an jeder Seite 31, 32 der Langsmittelachse 8 des L&ngstrSgers 5 zumindest eine, vorzugswei- 
se drei, Aufhahmeeinrichtungen 26 vorgesehen sein konnen. Dabei ist an zumindest einer der 
Seiten 31, 32 neben der Langsmittelachse 8 eine Aufoahmeeinrichtung 26 urn den Abstand 
29 von der Schwellen-Langsachse 6 der Schwelle 1 distanziert. 

30 

Wie in den vorhergehenden Figuren und in der Fig. 4 teilweise in strichlierten Linien ange- 
deutet, ist es moglich, dass jeweils drei Aufnahmeeinrichtungen 26 parallel zur Langsmittel- 
achse 8 des Langstragers 5 neben dem Auflager 9 angeordnet sein kGnnen. An diesen Auf- 
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nahmeeinrichtungen 26 kann nun je ein Schienen-Befestigungselement 28 angeordnet wer- 
den bzw. befestigt sein. Es ist moglich, dass die Schwelle 1 bei deren Herstellung werksseitig 
mit den Schienen-Befestigungselementen 28 an den Aufhahmeeinrichtungen 26 versehen 
wird, oder es konnen die Aufhahmeeinrichtungen 26 je nach Bedarf nachtraglich, beispiels- 
5 weise w&hrend des Gleisbaus, mit einer der benotigten Anzahl der Schienen-Befestigungsele- 
mente 28 ausgestattet werden. Die Anzahl bzw. Verteilung der Schienen-Befestigungsele- 
mente 28 an den Aufhahmeeinrichtungen 26 am Langstrager 5 kann daher variabel sein. Bei- 
spiels weise weist jeder Langstrager 5 sechs Aufhahmeeinrichtungen 26 auf, an denen unter- 
schiedliche Anordnungen von Schienen-Befestigungselementen 28 am Langstrager 5 reali- 
10 sierbarsind. 

Die einzelnen Aufhahmeeinrichtungen 26 sind vorzugsweise jeweils deaktivierbar bzw. in 
„Passivstellung" (in strichlierten Linien dargestellt) verbringbar ausgebildet, wobei dies z.B. 
durch VerschlieBen der Verankerungsoffhung 40 erfolgen kann. Hierzu sind die Veranke- 
15 rungsoffhungen 40 zur bedarfsweisen Aufhahme eines Verschlusselementes 66 (siehe Fig. 1) 
ausgebildet. Somit kann jede Aufhahmeeinrichtung 26, falls diese nicht benotigt wird, deak- 
tiviert bzw. in die Passivstellung verbracht werden. Bei unverschlossenem Zustand der Ver- 
ankerungsoffnungen 40 befinden sich diese in Aktiv- bzw. Montagestellung und sind zur 
Aufhahme der Schienen-Befestigungselemente 28 geeignet. 

20 

Somit kann die Schwelle 1 fur unterschiedliche Belastungsfalle, die sich durch Gelande, 
Transportlast, Geschwindigkeit des Schienenfahrzeugs usw. ergeben, angepasst werden. Vor- 
zugsweise ist das Verschlusselement 66 durch einen Stopfen 68, insbesondere aus Kunststoff, 
gebildet, der in die Verankerungsoffhung 40 eingebracht werden kann und bedarfsweise aus 
25 dieser entfernt werden kann. 

Grundsatzlich kann durch eine erfindungsgema&e Verteilung der Aufhahmeeinrichtungen 26 
mit den Schienen-Befestigungselementen 28 am Langstrager 5 entlang des Verlaufs der 
Schienenelemente 10 im Montagezustand die Gleisstabilitat erhoht und der Querschiebewi- 
30 derstand vergroBert werden, da ein Befestigungsabstand 67 zwischen den nachstliegenden 
Schienen-Befestigungselementen 28 zweier benachbarter Schwellen 1 nicht durch den 
Schwellenabstand 60 bestimmt ist, sondern der Befestigungsabstand 67 zwischen zwei in 
Schienenverlaufrichtung nachstliegenden Schienen-Befestigungselementen 28 geringer als 
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der Schwellenabstand 60 sein kann. 

Selbstverstandlich ist es auch moglich, dass die Schwelle 1 fur einen speziellen Belastungs- 
fall ausgebildet ist und eine entsprechend fix dafiir vorgesehene Anzahl bzw. Anordnung der 
5 Schienen-Befestigungselemente 28 am Langstrager 5 aufweist. 

In Fig. 5 ist eine weitere, mogliche Ausfuhrungsvariante einer Schwelle 1 dargestellt, bei der 
die Anordnung der Aufhahmeeinrichtungen 26 und der Befestigungs- bzw. Spannpunkte 27 
am Langstrager 5 im Wesentlichen dreieckformig verlauft. 

10 

An der ersten Seite 3 1 neben der Langsmittelachse 8 des LMngstragers 5 sind zwei Aufhahme- 
einrichtungen 26 mit je einem Schienen-Befestigungselement 28 angeordnet, die jeweils die 
in entgegengesetzter Richtung jeweils urn den Abstand 29 von der Schwellen-Langsachse 6 
distanziert sind. Bevorzugt sind die Aufhahmeeinrichtungen 26 urn den selben Abstand 29 
15 voneinander distanziert, wobei diese Abstande 29 auch unterschiedlich sein konnen. An der 
weiteren Seite 32 des L&igstragers 5 ist hingegen nur eine Aufhahmeeinrichtung 26 mit ei- 
nem Schienen-Befestigungselement 28 angeordnet, die am Langstrager 5 im Verlauf entlang 
der Langsmittelachse 8 im Bereich der Schwellen-Langsachse 6 der Schwelle 1, insbesondere 
im Mittenbereich einer Schwellenbreite 14b der Schwelle 1, angeordnet ist. 

20 

Eine derartige dreieckformige Verteilung ist vorteilhaft, da der Befestigungsabstand 67 zwi- 
schen den zueinander nachstliegenden Aufhahmeeinrichtungen 26 zweier benachbarter 
Schwellen 1 wiederum kleiner gegenuber dem Schwellabstand 60 sind, wobei durch drei 
Aufnahmeeinrichtungen 26 per Langstrager 5 eine erhohte Widerstandskraft gegen eine Ver- 

25 setzung des Schienenelements 10 aufgebracht werden kann und das Schienenelement 10 in 
Querrichtung gemaB dem Verlauf der Schwellen-Langsachse 6 der Schwelle I positioniert 
ist. Eine derartige Anordnung der Aufhahmeeinrichtungen 26 bzw. Schienen-Befestigungs- 
elemente 28 eignet sich besonders zur Verlegung von Radien der Gleisbahn, wobei die Seite 
31 an den beiden Langstragern 5 mit je zwei Schienen-Befestigungselementen 28 an einer 

30 einem Zentrum des Kurvenradius zugewandten Radien-Innenseite oder einer diesem abge- 
wandten Radien-AuBenseite liegen kann. 

Es sei allgemein angemerkt, dass an beiden Langstragern 5 einer Schwelle 1 die Verteilung 
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und/oder die Anzahl der Schienen-Befestigungselemente 28 vorzugsweise identisch bzw. 
symmetrisch ist. Ebenso besteht die Moglichkeit, dass die Anordnung der Schienen-Befesti- 
gungselemente 28 an den beiden LSngstragern 5 gegenuber einander ungleich bzw. unsym- 
metrisch, ist } also einem der Langstrager 5 an einer oder beiden Seiten 31; 32 neben dessen 
5 Langsmittelachse 8 eine unterschiedliche Anordnung von Schienen-Befestigungselementen 
28 gegenuber dem weiteren Langstrager 5 aufweist. 

In der Fig. 6 ist eine weitere Ausfuhrungsvariante der Schwelle 1 dargestellt, wobei per 
Langstrager 5 vier Aufhahmeeinrichtungen 26 und Befestigungs- bzw. Spannpunkte 27 vor- 
10 gesehensind. 

An jeder Langstragerseite 31, 32 neben der Langsmittelachse 8 des Langstragers 5 sind zwei 
der Aufhahmeeinrichtungen 26 mit je einem Schienen-Befestigungselement 28 angeordnet, 
wobei diese an jeder Seite 31, 32 zur Paarbildung jeweils entgegengesetzt, urn den Abstand 

1 5 29 voneinander distanziert sind. Durch die aufiermittige Anordnung der Befestigungselemen- 
te 26 gegenuber der Schwellen-Langsachse 6 der Schwelle 1 wird wiederum der Vorteil eines 
verkurzten Befestigungsabstandes 67 zwischen zwei Langstragern 5 benachbarter Schwellen 
erreicht, wobei durch die erhohte Anzahl von Schienen-Befestigungselementen 28 an den 
Langstragern 5 eine Verwendung der Schwelle 1 fiir Anwendungen mit erhohten Beanspru- 

20 chungen, beispielsweise Gebirgsstrecken, verwendbar ist. 

Selbstverstandlich ist es moglich, dass bei der in Fig. 6 gezeigten Rechteck- bzw. Vierpunkt- 
verteilung der Schienen-Befestigungselemente 28 zusatzlich im Mittenbereich der Schwelle 1 
im Bereich der Schwellen-Langsachse 6 jeweils neben dem Auflager 9 ein weiteres Schie- 
25 nen-Befestigungselement 28 vorgesehen ist, sodass per Langstrager 5 sechs Schienen-Be- 
festigungselemente 28 an Aufnahmeeinrichtungen 26 angeordnet sind. 

Die Ausfuhrungsbeispiele zeigen mogliche Ausfuhrungsvarianten der Schwelle 1, wobei an 
dieser Stelle bemerkt sei, dass die Erfindung nicht auf die speziell dargestellten Ausfuh- 
30 rungsvarianten derselben eingeschrankt ist, sondern vielmehr auch diverse Kombinationen 
der einzelnen Ausfuhrungsvarianten untereinander moglich sind und diese Variationsmog- 
lichkeit aufgrund der Lehre zum technischen Handeln durch gegenstandliche Erfindung im 
Konnen des auf diesem technischen Gebiet tatigen Fachmannes liegt. Es sind also auch samt- 
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liche denkbaren Ausfiihrungsvarianten, die durch Kombinationen einzelner Details der dar- 
gestellten und beschriebenen Ausfuhrungsvariante moglich sind, vom Schutzumfang mitum- 
fasst. 

5 Der Ordnung halber sei abschlieCend darauf hingewiesen, dass zum besseren Verstandnis des 
Aufbaus der Schwelle 1 diese bzw. deren Bestandteile teilweise unmaBstablich und/oder ver- 
groflert und/oder verkleinert dargestellt wurden. 

Die den eigenst&ndigen erfinderischen Losungen zugrunde liegende Aufgabe kann der Be- 
1 0 schreibung entnommen werden. 

Vor allem konnen die einzelnen in den Fig. 1, 2, 3; 4; 5; 6 gezeigten Ausfiihrungen den Ge- 
genstand von eigenstandigen, erfindungsgemafien Losungen bilden. Die diesbeziiglichen, 
erfindungsgemaBen Aufgaben und Losungen sind den Detailbeschreibungen dieser Figuren 
15 zuentnehmen. 



20 



25 



30 



WO 2005/078195 



-21 - 



PCT/AT2005/000046 



Bezugszeicbenaufstellung 



5 


1 


Schwelle 


36 


Schienenbreite 




2 


Schwellenunterseite 


37 


Auflagerlange 




3 


Schotterbett 


38 


Vertiefiing 




4 


Querteil 


39 


Bolzen 


10 


5 


Langstrager 


40 


Verankerungsdflhung 




6 


Schwellen-Langsachse 


41 


Aufnahmerinne 




7 


Abstand 


43 


Ankerteil 




8 


Langsmittelachse 


44 


Uberstand 




9 


Auflager 


45a 


Endbereich 


15 


10 


Schienenelement 


45b 


Endbereich 




11 


Unterseite 


46a 


Stirnflache 




12 


Auflagerflache 


46b 


Stirnflache 




13 


Querfortsatz 


A *"? 

47a 


O j_ x* 

Stufe 


20 


14a 


Schwellenlange 


47b 


Stufe 




14b 


Schwellenbreite 


49 


Stufenkante 




15 


Querteillange 


50 


Hohe 




16 


Breite 


51 


Stufenlange 


25 


17 


Kreuzungsbereich 


52 


Stufenbreite 




18 


Seitenflache 


53 


Rinnendistanz 




19 


Abstand 


54 


Absatzflache 




20 


Langsvorsprung 


55 


Zwischenraum 


30 


21 


Langsvorsprung 


5o 


Verbindungselement 




22 


AuBenkontur 


57 


Verbindungsbereich 




23 


Auflagerlache 


c o 

58 


Lagerhohe 




24 


Oberseite 


59 


apalt 




1j 


Dampfiingsmatte 


ou 


Schwellenabstand 


35 


26 


Aufnahmeeinrichtung 


61 


Zwischenbereich 




27 


Befestigungs- bzw. Spannpunkt 


62 


Abmafl 




28 


Schienen-Befestigungselement 


63 


Oberseite 




29 


Abstand 


66 


Verschlusselement 


40 


30 


Abstand 


67 


Befestigungsabstand 




31 


Seite 


68 


Stopfen 




32 


Seite 








33 


Tragerflache 






45 


34 


Dampfungselement 








35 


Auflagerbreite 







WO 2005/078195 



-22- 



PCT/AT2005/000046 



Patentanspruche 

1 . Schwelle (1) fiir einen Schotteroberbau bei Eisenbahnen, die einen entlang einer 
Schwellen-L&ngsachse (6) verlaufenden Querteil (4) und zwei liber den Querteil (4) vonein- 

5 ander distanzierte Langstrager (5) aufweist, wobei jeder Langstrager (5) an einer Oberseite 
ein Auflager (9) zur Aufnahme eines oberhalb des Langstragers (5) verlaufenden Schienen- 
elementes (10) aufweist und jeder Langstrager (5) ein oder mehrere Aufhahmeeinrichtungen 
(26) fur je ein Schienen-Befestigungselement (28) zur Halterung eines Schienenelements (10) 
am Langstrager (5) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass an zumindest einem der beiden 
10 Langstrager (5) zumindest eine der Aufhahmeeinrichtungen (26) quer zur Schwellen-Langs- 
achse (6) versetzt angeordnet ist. 

2. Schwelle nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest eine Auf- 
nahmeeinrichtung (26) am jeweiligen Langstrager (5) innerhalb einer Schwellenbreite (14b) 

1 5 auBermittig angeordnet i st. 

3. Schwelle nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest zwei 
Aufhahmeeinrichtungen (26) parallel zum Verlauf der Schwellen-Langsachse (6) relativ zu- 
einander versetzt sind. 

20 

4. Schwelle nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
sich die Auflager (9) an den Langstragern (5) entlang eines Schienenverlaufs, insbesondere 
entlang einer Langsmittelachse (8) des Langstragers (5), erstrecken und neben dem Auflager 
(9) an sich gegentiberliegenden Seiten (31, 32) je zumindest eine Aufiiahmeeinrichtung (26) 

25 angeordnet ist. 

5. Schwelle nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
an jeder neben der Langsmittelachse (8) des Langstragers (5) liegenden Seite (31, 32), insbe- 
sondere der dem Querteil (4) zugewandten Seite (31) und der diesem abgewandten Seite (32), 

30 je drei; zwei oder eine Aufnahmeeinrichtung(en) (26) zur angeordnet ist (sind). 

6. Schwelle nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Aufnahmeeinrichtungen (26) bedarfsweise deaktivierbar oder aktivierbar, insbesondere 
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in eine Passivstellung bzw. Montagestellung zur Aufhahme der Schienen-Befestigungsele- 
mente (28) verbringbar, ausgebildet sind. 

7. Schwelle nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 

5 die Aufhahmeeinrichtungen (26) je durch eine VerankerungsGffhung (40) und gegebenenfalls 
einer Aufhahmerinne (41) oder einen Abschnitt einer Aufhahmerinne (41) gebildet sind. 

8. Schwelle nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Verankerungsoffiiung 
(40) zur Deaktivierung der Aufhahmeeinrichtungen (26) durch ein Verschlusselement (66), 

1 0 insbesondere einem Stopfen (68) aus Kunststoff, verschlieBbar ausgebildet ist. 

9. Schwelle nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
in einer ersten Montagestellung an jeder neben der Langsmittelachse (8) des Langstragers (5) 
liegenden Seite (31, 32) je ein Schienen-Befestigungselement (28) in einer Aufhahmeeinrich- 

1 5 tung (26) befestigt ist. 

10. Schwelle nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass an den beiden Seiten (31, 
32) neben der Langsmittelachse (8) des Langstragers (5) die Aufhahmeeinrichtungen (26) mit 
den Schienen-Befestigungselementen (28) in zueinander entgegengesetzter Richtung von der 

20 Schwellen-L&igsachse (6) urn einen Abstand (29) distanziert sind. 

1 1 . Schwelle nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Aufhahmeeinrichtungen (26) mit den Schienen-Befestigungselementen (28) sich diagonal 
gegenttberliegend angeordnet sind. 

25 

12. Schwelle nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
in einer zweiten Montagestellung an einer der neben der Langsmittelachse (8) des Langstra- 
gers (5) liegenden Seite (31; 32) an zwei Aufhahmeeinrichtungen (26) je ein Schienen- 
Befestigungselement (28) befestigt ist und an der weiteren Seite (31 ; 32) an nur einer Auf- 

30 nahmeeinrichtung (26) ein Schienen-Befestigungselement (28) befestigt ist. 



1 3 . Schwelle nach Anspruch 1 2, dadurch gekennzeichnet, dass an jener Seite (3 1 ; 32) des 
Langstragers (5), die nur eine Aufnahmeeinrichtung (26) mit einem Schienen-Befestigungs- 
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element (28) aufweist, die Aufhahmeeinrichtung (26) zwischen den beiden Aufhahmeeinrich- 
tungen (26) der gegenuberliegenden Seite (31; 32) des Langstragers (5) angeordnet ist, insbe- 
sondere im Bereich der Schwellen-Langsachse (6). 

5 14. Schwelle nach einem der Anspniche 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass an 
jener Seite (31 ; 32) des Langstragers (5), die die beiden Aufiiahmeeinrichtungen (26) mit je 
einem Schienen-Befestigungselement (28) aufweist, diese Aufiiahmeeinrichtungen (26) in 
entgegengesetzter Richtung jeweils urn einen gleichen oder unterschiedlichen Abstand (29) 
von der Schwellen-Langsachse (6) distanziert angeordnet sind. 

10 

1 5. Schwelle nach einem der vorhergehenden Anspniche, dadurch gekennzeichnet, dass 
in einer dritten Montagestellung an jeder Seite (31, 32) neben der Langsmittelachse (8) des 
Langstragers (5) je zwei Schienen-Befestigungselemente (28) an Aufiiahmeeinrichtungen 
(26) befestigt sind. 

15 

1 6. Schwelle nach einem der vorhergehenden Anspniche, dadurch gekennzeichnet, dass 
die beiden iiber den Querteil (4) distanzierten Langstrager (5) gegeniiber einander eine un- 
gleiche Anzahl und/oder Anordnung bzw. Verteilung von Aufiiahmeeinrichtungen (26) mit 
den Schienen-Befestigungselementen (28) aufweisen. 

20 

1 7. Schwelle (1) fttr einen Schotteroberbau bei Eisenbahnen, die einen entlang einer 
Schwellen-Langsachse (6) verlaufenden Querteil (4) und zwei iiber den Querteil (4) vonein- 
ander distanzierte Langstrager (5) aufweist, wobei jeder Langstrager (5) an einer Oberseite 
ein Auflager (9) zur Aufnahme eines oberhalb des Langstragers (5) verlaufenden Schienen- 

25 elementes (10) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass die Langstrager (5) jeweils an deren 
Oberseite an zumindest einem der Schwellen-Langsachse (6) gegenuberliegenden Endbereich 
(45a, 45b) in Richtung einer Schwellenunterseite (2) abgestuft oder vertieft ausgebildet sind. 

18. Schwelle nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass durch die abgestuften oder 
30 vertieften Endbereiche (45a, 45b) je eine Stufe (47a, 47b) an den Langsvorspriingen (20, 21) 

gebildet ist, wobei die Stufen (47a, 47b) je eine von der Schwellenunterseite (2) abgewandte 
Absatzflache (54) aufweisen. 
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1 9. Schwelle nach Anspruch 1 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Absatzfl&che (54) urn 
eine Hohe (50) in Richtung der Schwellenunterseite (2) gegenuber einer Tragerflache (33) an 
der Oberseite des Langstragers (5) distanziert ist. 

5 20. Schwelle nach Anspruch 1 8 oder 1 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Absatzflache 
(54) der Stufe (47a, 47b) im Wesentlichen rechteckformig oder ellipsenformig ausgebildet ist. 

21. Schwelle nach einem der Anspruche 17 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass eine 
Stufenbreite (52) der Stufen (47a, 47b) jeweils zumindest einer Auflagerbreite (35) fur die 

1 0 Schienenelemente ( 1 0) am Auflager (9) entspricht. 

22. Schwelle nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Aufhahmerinnen (41) der Aufhahmeeinrichtungen (26) jeweils in der Tragerflache (33) 
des Langstragers (5) als Vertiefung ausgebildet sind. 

15 

23. Schwelle nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass sich die Aufhahmerinnen 
(41) durchgangig oder in Teilabschnitte geteilt uber die Tragerflache (33), insbesondere uber 
eine Auflagerlange (37) neben dem entsprechenden Auflager (9), parallel zum Schienenver- 
lauf bzw. der Langsmittelachse (8) des Langstragers (5) erstrecken. 

20 

24. Schwelle nach einem der Anspruche 22 oder 23, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Aufhahmerinnen (41) der Aufhahmeeinrichtungen (26) uber den Querteil (4) urn einen Uber- 
stand (44) vorragen. 

25 25. Schwelle nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
eine Breite des Langstragers (5) im Bereich der Tragerflache (33) zumindest einer Rinnendis- 
tanz (53) zwischen sich an den Seiten (31, 32) gegenuberliegenden Aufhahmerinnen (41) 
entspricht. 

30 26. Schwelle nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
sich das Auflager (9) am jeweiligen LSngstrager (5) durchgangig zwischen im abgestuften 
Bereich des Langstragers (5) ausgebildeten Stufenkanten (49) erstreckt. 
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